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PCNL

• Ürolojik cerrahi pratiğimizin büyük bir kısmını taş
cerrahisi oluşturmaktadır.

• Perkütan nefrolitotomi uygulanabilirliği ve tatmin 
edici cerrahi sonuçlarıyla özellikle kompleks böbrek 
taşı tedavisinde ilk seçenekler arasında yer 
almaktadır.

Güner ND, 2010



PCNL -AMAÇ

– Taşsızlık

– Komplikasyon oranı (minor-major)

– Operasyon süresi

– Floroskopi süresi



PCNL-RENAL GİRİŞ

• En önemli aşama

– Uygun perkütan renal akses

YÜKSEK BAŞARI 

– Uygun olmayan renal akses

DÜŞÜK BAŞARI VE YÜKSEK KOMPLİKASYON



PCNL

• 24 yapılabilirlik

• 60 yetkin

• >100 mükemmel

De la Rosette jj Eur Urol 2008
Tanriverdi O, Eur Urol, 2007
Allen D, J Endoruol, 2005



PCNL-EĞİTİM

• Teorik

• Görsel & işitsel

• Eğitmen eşliğinde

3D PRİNT !!!!!



TEORİK



EĞİTİM-GÖRSEL



TEORİK+GÖRSEL



EĞİTMEN-PRATİK





PCNL- EĞİTİM

Medline keywords

- Training
- Percutaneous surgery
- Renal calculi
- PCNL 
- Virtual reality
- Simulators



PCNL- EĞİTİM

• Gerçeğine yakın

• Kolay ulaşılabilir

• Tekrarlanabilir

• Ucuz



PCNL -MODEL

WET LABORATORY (canlı  hayvan modelleri)

DRY LABORATORY

VİRTUAL REALITY (VR) model



CANLI DOMUZ-AVANTAJ

- İnsan renal anatomisi uygunluk

- Böbrek hareketleri

- Duyu hissi

- Komplikasyon



CANLI DOMUZ -DEZAVANTAJ

- Organizasyon zor

- Perinefrik yağ dokusu çok az

- Böbrek oldukça mobil ve küçük

- Kaliks sayısı fazla

- Maliyet-Etik

Pereira-Sampaio MA, 2004, J Urol



Ex vivo hayvan modelleri-I

Imkamp F, Int Braz J Urol, 2011



Ex vivo hayvan modelleri-II

Strohmaier WL, Urol Res, 2009



Ex vivo hayvan modelleri‐III

Hammond L, 2004



Ex vivo hayvan modelleri-IV

Strohmaier WL, Urol Res, 2005



SİMÜLATÖR



AVANTAJLARI

• Kurulumu kolay, tekrarlanabilen bir model
• Etik ve legal sorun oluşturmuyor
• Ultrason ve floroskopi
• El ve göz koordinasyonunu sağlamada
• Böbreğe ilk giriş öğrenmede iyi bir model
• Çeşitli senaryolar



DEZAVANTAJLARI

• Böbreğin solunumla hareketlerini taklit
edemiyor

• Komşu organları barındırmıyor
• Komplikasyonu yok
• PAHALI





ÜROLOJİ & 3D PRİNT







PCNL ‘ de 3D PRİNT  EĞİTİM 

Asistan eğitimi (2 düzlem- 3 düzlem)

Giriş kaliksi için operasyon öncesi planlama

Kalikslere göre taş dağılımı

İnfindubulum uzunluk ve darlık (Flexible URS)

Eğitmen Cerrah

Hasta – hasta yakını bilgilendirme



3D PRİNT

• CT ürogram Okmeydanı Eğitim ve Araştırma 
Hastanesi 

(Centricity PACS, GE Healthcare). 

• Toplayıcı sistem çıkarılması ve reformat edilmesi 
Software version 16.0 (Materialise, Belgium)

















PRİNT



PRİNT



PERKÜTAN NEFROLİTOTOMİ 
ÖNCESİ 

Three-Dimensional (3D) Printed
MODEL İLE OPERASYON PLANI



HASTA BİLGİLENDİRME



















Sonuç

- Rölatif olarak ucuz

- Anatomik uygunluk

- Non biyolojik

- Proje geliştirilmesi ile PCNL operasyonunda kolaylık



TEŞEKKÜR EDERİM …


