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•• NonNon--obstrobstrüüktif azoospermiktif azoospermi--TESETESE
•• Sperm elde etme %24Sperm elde etme %24--81 81 
•• Gebelik %18Gebelik %18--38 38 
•• Total germinal aplazi ya da maturasyon Total germinal aplazi ya da maturasyon 

duraklamasduraklamasıı: %58: %58--76 sperm elde 76 sperm elde 
edilmesinde baedilmesinde başşararııssıız kalz kalıınmaktadnmaktadıır.r.

•• Hangi olgularda matHangi olgularda matüür sperm r sperm 
bulunabilecebulunabileceğğinin inin öönceden tahmin nceden tahmin 
edilebilmesi ve uygulamanedilebilmesi ve uygulamanıın teknik n teknik 
olarak baolarak başşararııssıı



•• Serum FSH ve Serum FSH ve İİnhibin Bnhibin B
•• Ejakulatta germ hEjakulatta germ hüücrelerinin bulunmascrelerinin bulunmasıı
•• Testis biyopsisiTestis biyopsisi
•• YY--kromozom mikrodelesyonlarkromozom mikrodelesyonlarıı
•• Testis volTestis volüümmüü ööllçüçümmüü
•• VimentinVimentin veve sitokeratinsitokeratin

immimmüünohistokimyasalnohistokimyasal analizianalizi
•• SertoliSertoli hhüücrelerindecrelerinde lipid lipid grangranüüllerininllerinin

bulunmasbulunmasıı



•• TelomerTelomer ööllçüçümmüü
•• Testis Testis dokudoku kanlanmaskanlanmasıı
•• GlialGlial hhüücrecre nnöörotrofikrotrofik factor factor veve kköökk hhüücrecre

faktfaktöörrüü
•• SupernatanSupernatan spermsperm
•• TESE TESE teknitekniğğii
•• TESE TESE ileile eldeelde edilenedilen dokunundokunun mekanikmekanik yaya

dada enzimatikenzimatik yollayolla ayrayrışışttıırrıılmaslmasıı



Serum inhibin B ve FSH Serum inhibin B ve FSH 
ööllçüçümlerimleri

•• FSH, Sertoli hFSH, Sertoli hüücreleri creleri üüzerinden testis zerinden testis 
fonksiyonlarfonksiyonlarıınnıı ddüüzenlerzenler. . 

•• FSH salFSH salıınnıımmıı Sertoli hSertoli hüücreleri tarafcreleri tarafıından ndan 
yapyapıılan inhibin B taraflan inhibin B tarafıından kontrol edilir.ndan kontrol edilir.

•• SaSağğllııklklıı ve infertil erkeklerde inhibin B'nin ve infertil erkeklerde inhibin B'nin 
sabah sabah ööllçüçülen serum konsantrasyonlarlen serum konsantrasyonlarıı
FSH, sperm sayFSH, sperm sayıımmıı ve testis volve testis volüümmüü ile ile 
korele bulunmukorele bulunmuşşturtur. . 



Serum inhibin B ve FSH Serum inhibin B ve FSH 
ööllçüçümlerimleri

•• İİnhibin B salgnhibin B salgıılanmaslanmasıınnıın kontroln kontrolüünde nde 
germ hgerm hüücrelerinin de rolcrelerinin de rolüü bulundubulunduğğu u 
ortaya konmuortaya konmuşşturtur..

•• Rat testisinde, seminifer tubRat testisinde, seminifer tubüüllerden llerden 
inhibin B salginhibin B salgıılanmaslanmasıı esasen esasen 
spermatidlerin varlspermatidlerin varlığıığına bana bağğllanmaktadanmaktadıırr..

•• İİnhibin B dnhibin B düüşşüük ise, spermatidlerin de k ise, spermatidlerin de 
bulunmadbulunmadığıığı sonucuna varsonucuna varıılabilirlabilir..



Serum inhibin B ve FSH Serum inhibin B ve FSH 
ööllçüçümlerimleri

•• FSH, testis dokusunda spermatozoa varlFSH, testis dokusunda spermatozoa varlığıığı
bakbakıımmıından yeterli olamamaktadndan yeterli olamamaktadıırr..

•• Spermatogenezdeki yetersizliSpermatogenezdeki yetersizliğğii inhibin B inhibin B 
daha dodaha doğğru yansru yansııttmaktadmaktadıır. r. 



Serum inhibin B ve FSH Serum inhibin B ve FSH 
ööllçüçümlerimleri

•• İİnhibin B nhibin B öözellikle Sertoli cell only sendromu zellikle Sertoli cell only sendromu 
(SCOS)'nda en d(SCOS)'nda en düüşşüük seviyesine inerk seviyesine iner..

•• SSerum FSH derum FSH düüzeyleri ile inhibin B dzeyleri ile inhibin B düüzeyleri zeyleri 
arasarasıında her zaman aynnda her zaman aynıı uyum guyum göörrüülmeyebilir. lmeyebilir. 
ÖÖrnerneğğin bir grup oligozoospermik erkekte in bir grup oligozoospermik erkekte 
yyüükselmikselmişş serum FSHserum FSH‘‘uu ile birlikte normal inhibin ile birlikte normal inhibin 
B dB düüzeyleri bildirilmizeyleri bildirilmişştirtir..



Serum inhibin B ve FSH Serum inhibin B ve FSH 
ööllçüçümlerimleri

•• Testis biyopsilerinin histopatolojik tanTestis biyopsilerinin histopatolojik tanıılarlarıında, nda, 
serum FSH ve inhibin B konsantrasyonlarserum FSH ve inhibin B konsantrasyonlarıı
birbirleriyle ters korelasyon ortaya koybirbirleriyle ters korelasyon ortaya koymaktadmaktadıır.r.

•• TanTanıısal testis biyopsilerinde uzamsal testis biyopsilerinde uzamışış (elongated) (elongated) 
spermatidlerin varlspermatidlerin varlığıığınnıı ggööstermede stermede serum serum FSH FSH 
ve inhibin Bve inhibin B (serum ve seminal plazma)(serum ve seminal plazma)
konsantrasyonlarkonsantrasyonlarıınnıın birlikte n birlikte ööllçüçümlerinin daha mlerinin daha 
yyüüksek sensitivite ve spesifisiteye sahip olduklarksek sensitivite ve spesifisiteye sahip olduklarıı
bildirilmektedirbildirilmektedir. . 



Serum inhibin B ve FSH Serum inhibin B ve FSH 
ööllçüçümlerimleri

•• İİnhibin B nhibin B ve ve FSHFSH’’ıın tek ban tek başışına veya na veya 
birlikte birlikte ööllçüçümmüü TESE sTESE sıırasrasıında matnda matüür r 
sperm hsperm hüücresi bulunabilececresi bulunabileceğğini ini 
tahmin ettirmede yeterli detahmin ettirmede yeterli değğildirlerildirler..



EjakulattaEjakulatta germ germ hhüücrelerinincrelerinin
bulunmasbulunmasıı

•• EEjakulatjakulatıındanda yuvarlakyuvarlak (round) (round) spermatidspermatid bulunanbulunan
olgularolgularıınn öönemlinemli birbir kkıısmsmıındanda testislerindentestislerinden
spermatozoa spermatozoa eldeelde edilebileceedilebileceğğii ggööstersterililmimişştirtir. . 
TESE TESE ileile spermatozoa spermatozoa bulunanbulunan olgularolgularıınn
%83'%83'üünde nde ejakulatlarejakulatlarıındanda yuvarlakyuvarlak spermatidspermatid
ayayıırtrt edilmektediredilmektedir. . 

•• EEjakulattajakulatta spermatidspermatid aranmasaranmasıınnıınn TESE TESE 
sonucunusonucunu tahmintahmin etmedeetmede yyüüksekksek duyarlduyarlııllııktakta, , 
ekonomikekonomik veve invazivinvaziv olmayanolmayan birbir yyööntemntem olduolduğğuu
ileriileri ssüürrüüllmektedirmektedir..



EjakulattaEjakulatta germ germ hhüücrelerinincrelerinin
bulunmasbulunmasıı

•• Ejakulatta farklEjakulatta farklıı evrelerdeki germ hevrelerdeki germ hüücrelerinin crelerinin 
miktar ve canlmiktar ve canlııllııklarklarıınnıın n ööllçüçülmesinin, testis lmesinin, testis 
fonksiyonu konusunda bilgi verebilecefonksiyonu konusunda bilgi verebileceğği i 
öönerilmektedir.nerilmektedir.

•• Ejakulatta spermatid varlEjakulatta spermatid varlığıığınnıın gn göözlenmesinin zlenmesinin 
TESE sTESE sıırasrasıında spermatozoa elde edilebilecenda spermatozoa elde edilebileceğğini ini 
öönceden bildiren bir belirtenceden bildiren bir belirteçç olabileceolabileceğği bazi bazıı
araaraşşttıırrııccıılar taraflar tarafıından savunulmaktadndan savunulmaktadıır. r. 



EjakulattaEjakulatta germ germ hhüücrelerinincrelerinin
bulunmasbulunmasıı

•• AAzoospermizoospermi olgularolgularıındanda
spermatogenez fokal odaklar halinde spermatogenez fokal odaklar halinde 
bulunabilecebulunabileceğğindeninden, , ejakulattaejakulatta
spermatidspermatid bulunmubulunmuşş olsaolsa bile testis bile testis 
biyopsilerindebiyopsilerinde spermatidspermatid yaya dada
spermatozoayaspermatozoaya
rastlanrastlanıılamayabilecelamayabileceğğii de de 
unutulmamalunutulmamalııddıırr..



Testis Testis biyopsisibiyopsisi
•• Biyopsi sonucu komplet SCOS ya da komplet Biyopsi sonucu komplet SCOS ya da komplet 

maturasyon duraklamasmaturasyon duraklamasıı gelse bile, TESEgelse bile, TESE’’da da 
ssıırasrasııyla %19yla %19--33 ve %3333 ve %33--48'inde en az48'inde en azıından bir ndan bir 
spermatozoa bulunabilmektedir. spermatozoa bulunabilmektedir. 

•• ÇÇoklu ioklu iğğne biyopsisi ve ane biyopsisi ve aççıık testis biyopsisi k testis biyopsisi 
sonusonuççlarlarıı karkarşışılalaşşttıırrıılmlmışış ve sve sıırasrasııyla %14 ve %63 yla %14 ve %63 
oranlaroranlarıında spermatozoa elde edilebilminda spermatozoa elde edilebilmişştir. tir. 

•• SonuSonuççta ata aççıık testis biyopsilerinin hk testis biyopsilerinin hüücre elde cre elde 
etmede daha etmede daha üüststüün oldun olduğğu gu göörrüüşşüü bildirilmibildirilmişştir. tir. 



Testis Testis biyopsisibiyopsisi

•• Biyopsilerin histopatolojik incelemeleri, Biyopsilerin histopatolojik incelemeleri, 
germinal aplazi bulunan olgularda ayngerminal aplazi bulunan olgularda aynıı
zamanda komzamanda komşşu tubu tubüüllerde fokal normal llerde fokal normal 
spermatogenez odaklarspermatogenez odaklarıınnıın da n da 
bulunabilecebulunabileceğğini gini gööstermektedir. Bstermektedir. Bööyle yle 
miks olgularda TESEmiks olgularda TESE’’da sperm elde etme da sperm elde etme 
oranoranıı %65 olarak bildirilmektedir.%65 olarak bildirilmektedir.



Testis Testis biyopsisibiyopsisi

•• Klinefelter's sendromu ve tubKlinefelter's sendromu ve tubüüler skleroz ler skleroz 
bulunan biyopsi olgularbulunan biyopsi olgularıınnıın %25'inde n %25'inde 

•• Hipospermatogenez gelen olgularHipospermatogenez gelen olgularıın n 
%85'inde %85'inde 

•• EErkenrken spermatidspermatid duraklamasduraklamasıı olanolan
olgularolgularıınn iseise %80'inde %80'inde matmatüürr sperm sperm eldeelde
edilebilmektediredilebilmektedir..



Testis Testis biyopsisibiyopsisi

•• Ejakulatta en az bir spermatozoa iEjakulatta en az bir spermatozoa iççin testis in testis 
biyopsisinde seminifer tubbiyopsisinde seminifer tubüüli bali başışına ortalama 3 na ortalama 3 
veya daha fazla matveya daha fazla matüür spermatid gerekmektedir.r spermatid gerekmektedir.

•• Bu eBu eşşik deik değğeri aeri aşşan spermatid sayan spermatid sayıılmaslmasıı, ileride , ileride 
ICSI yapICSI yapıılacak azoospermik olgularda lacak azoospermik olgularda 
ejakulatlarejakulatlarıında da detaylnda da detaylıı arama ile spermatozoa arama ile spermatozoa 
bulunabilecebulunabileceğğini belli etmesi bakini belli etmesi bakıımmıından dendan değğerli erli 
olabilir. olabilir. 



Testis Testis biyopsisibiyopsisi

•• TanTanıısal testis biyopsileri, TESE ssal testis biyopsileri, TESE sıırasrasıında nda 
sperm elde etme basperm elde etme başşararııssıı üüzerine zerine 
tahminde bulundurabilecek sonutahminde bulundurabilecek sonuçç
vermeyecevermeyeceğğini, sadece baini, sadece başşararıı oranoranıınnıı
belirlemede etkin olacabelirlemede etkin olacağığı kankanııssıınnıı
vermektedir. vermektedir. 



YY--kromozom delesyonlarkromozom delesyonlarıı

•• AZF a, AZF b, AZFc, AZF d(?)AZF a, AZF b, AZFc, AZF d(?)
•• TESE sTESE sıırasrasıında hnda hüücre bulma cre bulma şşansansıınnıı tahmin tahmin 

etmede prognostik etmede prognostik ööneme sahip olduneme sahip olduğğu u 
ortaya konmuortaya konmuşştur. tur. 

•• İİnsidans %8nsidans %8--1818





YY--kromozom delesyonlarkromozom delesyonlarıı

•• AZFb delesyonlarAZFb delesyonlarıınnıın prognozu oldukn prognozu oldukçça a 
kkööttüüddüür. r. 

•• FarklFarklıı subtipleri vardsubtipleri vardıır.Kr.Kompletomplet
delesyonlardelesyonlarıındanda spermatositspermatosit veyaveya
spermatidspermatid seviyesindeseviyesinde duraklamaduraklama
oluoluşşmaktadmaktadıırr..



YY--kromozom delesyonlarkromozom delesyonlarıı

•• AZFa delesyonlarAZFa delesyonlarıı SCOS tip I ile birlikte SCOS tip I ile birlikte 
ggöörrüüllüür.r.

•• AZFc delesyonlarAZFc delesyonlarıı genellikle genellikle 
hipospermatogenez ya da SCOS tip II'ye hipospermatogenez ya da SCOS tip II'ye 
eeşşlik eder. Tek balik eder. Tek başışına AZFc na AZFc 
delesyonlardelesyonlarıında  %50 olguda matnda  %50 olguda matüür r 
spermatozoa bulunabilmektedir. spermatozoa bulunabilmektedir. 



YY--kromozom delesyonlarkromozom delesyonlarıı

•• Son Son ççalalışışmalarda AZFamalarda AZFa--bb--c bc böölgelerinin lgelerinin 
tamamtamamıınnıı iiççine alan delesyonlar dine alan delesyonlar dışıışındaki ndaki 
her ther tüürlrlüü ikili kombine delesyonlarda TESE ikili kombine delesyonlarda TESE 
ile hile hüücre bulunabilececre bulunabileceğği kani kanııssıı
yaygyaygıınlanlaşşmaktadmaktadıır. r. 



Testis Testis volvolüümmüü ööllçüçümmüü

•• Spermatogenezin topografik daSpermatogenezin topografik dağığıllıımmıı volvolüüm ile m ile 
bir ilibir ilişşki gki gööstermedistermediğği ii iççin, TESE'de hin, TESE'de hüücre bulma cre bulma 
olasolasııllığıığınnıı tahmin etmede testis voltahmin etmede testis volüümmüü tayini yol tayini yol 
ggöösterici sterici öözellizelliğğe sahip dee sahip değğildir.ildir.

•• Normal volNormal volüümlmlüü testislerin ancak %44'testislerin ancak %44'üünde nde 
sperm elde edilebilirken, sperm elde edilebilirken, ççok kok küçüüçük volk volüümlmlüü
testislerin de %25'inde yine htestislerin de %25'inde yine hüücre bulunabilececre bulunabileceğği i 
bildirilmibildirilmişştir. tir. 



VimentinVimentin veve sitokeratinsitokeratin
immimmüünohistokimyasalnohistokimyasal analizianalizi

•• Sertoli hSertoli hüücresi sitoplazmascresi sitoplazmasıı iiççerisinde erisinde öözellikle zellikle 
nukleus nukleus ççevresinde ve apikal bevresinde ve apikal böölgede lokalize, lgede lokalize, 
fibriler bir afibriler bir ağğ yapyapııssıı teteşşkil eden ara kil eden ara 
(intermediate) filamentler bulunur. (intermediate) filamentler bulunur. 

•• Embiyonik dEmbiyonik döönemde Sertoli hnemde Sertoli hüücrelerinin crelerinin 
sitoplazmik iskeletini hem vimentin hem de sitoplazmik iskeletini hem vimentin hem de 
sitokeratin tip 18 ve 28 filamentleri sitokeratin tip 18 ve 28 filamentleri 
oluoluşşturmaktadturmaktadıır. r. 



VimentinVimentin veve sitokeratinsitokeratin
immimmüünohistokimyasalnohistokimyasal analizianalizi

•• Sitokeratin doSitokeratin doğğumdan sonra puberteye umdan sonra puberteye 
kadar tamamen kaybolur.kadar tamamen kaybolur.

•• EriErişşkinlerde Sertoli hkinlerde Sertoli hüücresi sitokeratin tipi cresi sitokeratin tipi 
filamentler gfilamentler gööstermezken, fstermezken, föötal ve puberte tal ve puberte 
ööncesi dncesi döönemler ile patolojik durumlarda nemler ile patolojik durumlarda 
sitokeratin gsitokeratin göörrüülebilir. lebilir. 



VimentinVimentin veve sitokeratinsitokeratin
immimmüünohistokimyasalnohistokimyasal analizianalizi

•• Seminifer tubSeminifer tubüüllerde sadece Sertoli hllerde sadece Sertoli hüücreleri creleri 
vimentin ile boyanma gvimentin ile boyanma göösterir. Boyanma sterir. Boyanma 
ggööstermeyen hstermeyen hüücrelerin bulunmascrelerin bulunmasıı SCO SCO 
sendromunu ekarte ettirecektir.sendromunu ekarte ettirecektir.

•• TanTanıısal biyopsi sal biyopsi öörneklerinde Sertoli hrneklerinde Sertoli hüücreleri creleri 
iiççerisinde vimentinin varlerisinde vimentinin varlığıığı ile birlikte sitokeratin ile birlikte sitokeratin 
bulunmamasbulunmamasıı, p, püür SCOS ir SCOS iççin in 
immimmüünohistokimyasal bir kannohistokimyasal bir kanııt olabilir. t olabilir. 



VimentinVimentin veve sitokeratinsitokeratin
immimmüünohistokimyasalnohistokimyasal analizianalizi

•• Ancak bu belirteAncak bu belirteççlerin hassasiyetini ortaya lerin hassasiyetini ortaya 
koymak ikoymak iççin daha geniin daha genişş serilerin serilerin 
araaraşşttıırrıılmaslmasıına gerek vardna gerek vardıır.r.



SertoliSertoli hhüücrelerindecrelerinde lipid lipid 
grangranüüllerininllerinin bulunmasbulunmasıı

•• Lipid granLipid granüülleri spermiasyon slleri spermiasyon sıırasrasıında nda 
spermatidlerin sitoplazmik artspermatidlerin sitoplazmik artııklarklarıından ndan 
kaynaklanmaktadkaynaklanmaktadıır.r.

•• Sertoli hSertoli hüücrelerinin dejenere germ crelerinin dejenere germ 
hhüücrelerini absorbe etmeleri durumunda crelerini absorbe etmeleri durumunda 
sitoplazmalarsitoplazmalarıında bol miktarda lipid nda bol miktarda lipid 
grangranüülleri birikecektir.  lleri birikecektir.  



SertoliSertoli hhüücrelerindecrelerinde lipid lipid 
grangranüüllerininllerinin bulunmasbulunmasıı

•• PPüür SCOS olgularr SCOS olgularıında ise Sertoli hnda ise Sertoli hüücreleri creleri 
germ hgerm hüücreleri ile hicreleri ile hiçç temas etmedikleri temas etmedikleri 
iiççin in ççok az miktarda lipid iok az miktarda lipid iççerirler. Bu erirler. Bu 
nedenle, sitoplazmik lipidlerin azalmnedenle, sitoplazmik lipidlerin azalmışış
olmasolmasıı sitoplazmik artsitoplazmik artııklarla ilgili herhangi klarla ilgili herhangi 
bir metabolik faaliyetin gerbir metabolik faaliyetin gerççekleekleşşmemimemişş
olduolduğğunu ve dolayunu ve dolayııssııyla spermatidin de yla spermatidin de 
bulunmadbulunmadığıığınnıı ggöösterir. sterir. 



TelomerTelomer ööllçüçümmüü

•• HHüücre bcre bööllüünmesinde snmesinde süürekli olarak krekli olarak kıısalan, salan, 
kromozomlarkromozomlarıın ucundaki telomer n ucundaki telomer 
sekanslarsekanslarıınnıın yeniden yapn yeniden yapıılandlandıırrıılabilmesi labilmesi 
iiççin, telomeraz aktivitesine gereksinim in, telomeraz aktivitesine gereksinim 
vardvardıır.r.

•• Testiste telomeraz aktivitesinin bulunduTestiste telomeraz aktivitesinin bulunduğğu u 
ve bunun sadece germ hve bunun sadece germ hüücrelerine ait crelerine ait 
olduolduğğu gu göösterilmisterilmişştir.  tir.  



TelomerTelomer ööllçüçümmüü

•• En yEn yüüksek seviyeleri spermatogonia ve primer ksek seviyeleri spermatogonia ve primer 
spermatositlerde tespit edilirken, yuvarlak spermatositlerde tespit edilirken, yuvarlak 
spermatidlerde en az bulunur. Testikspermatidlerde en az bulunur. Testiküüler ve ler ve 
epididimal spermatozoalarda hiepididimal spermatozoalarda hiçç
ggöösterilmemisterilmemişştir.tir.

•• Normal spermatogenez, hipospermatogenez ve Normal spermatogenez, hipospermatogenez ve 
maturasyon duraklamalmaturasyon duraklamalıı erkeklerde telomeraz erkeklerde telomeraz 
aktivitesi mevcuttur.aktivitesi mevcuttur.



TelomerTelomer ööllçüçümmüü

•• SCOS olgularSCOS olgularıında hinda hiçç telomeraz aktivitesi telomeraz aktivitesi 
bulunmamaktadbulunmamaktadıır. Bu aktivitenin varlr. Bu aktivitenin varlığıığında nda 
ise herhangi bir seviyede germ hise herhangi bir seviyede germ hüücresinin cresinin 
bulunabilecebulunabileceğği di düüşşüünnüülerek, NOA lerek, NOA 
olgularolgularıında gernda gerççek SCOS'nun tanek SCOS'nun tanıınmasnmasıında nda 
bu enzimin bir belirtebu enzimin bir belirteçç olarak olarak 
kullankullanıılabilecelabileceğği i öönerilmektedir. nerilmektedir. 



Testis Testis dokudoku kanlanmaskanlanmasıı

•• YapYapıılanlan ççalalışışmalarmalar ggööstermektedirstermektedir kiki, , 
radyolojikradyolojik olarakolarak tespittespit edilmiedilmişş testis testis 
kanlanmaskanlanmasıınnıınn fazlafazla olduolduğğuu bböölgelerdenlgelerden
alalıınannan öörneklerderneklerde dahadaha kalitelikaliteli sperm sperm eldeelde
edilebilmektediredilebilmektedir..

•• Bu Bu uygulamayuygulamayıı bazbazıı kliniklerdekliniklerde rutinrutin
ççalalışışmaktadmaktadıırr ancakancak bubu konudakonuda dahadaha genigenişş
serilerleserilerle yapyapıılmlmışış ççalalışışmalaramalara ihtiyaihtiyaçç
duyulmaktadduyulmaktadıırr..



GlialGlial hhüücrecre nnöörotrofikrotrofik fafakkttöör r veve
kköökk hhüücrecre faktfaktöörrüü

•• Sertoli hSertoli hüücrelerinin kcrelerinin köök hk hüücre faktcre faktöörrüü (SCF) ve  (SCF) ve  
glial hglial hüücre ncre nöörotrofik faktrotrofik faktöör(GDNF) gibi bazr(GDNF) gibi bazıı
faktfaktöörleri salgrleri salgııladladığıığı bilinmektedir.bilinmektedir.

•• GDNFGDNF’ü’ün spermatogonialarn spermatogonialarıın yan yaşşamamıı ve ve 
diferansiyasyonu idiferansiyasyonu iççin gerekli olduin gerekli olduğğu ve SCFu ve SCF’ü’ün n 
de spermatogonialarde spermatogonialarıın proliferasyon ve n proliferasyon ve 
diferansiyasyonunda diferansiyasyonunda öönemli role sahip oldunemli role sahip olduğğu u 
yapyapıılmlmışış ççalalışışmalarla gmalarla göösterilmisterilmişştir.tir.



GlialGlial hhüücrecre nnöörotrofikrotrofik factor factor veve
kköökk hhüücrecre faktfaktöörrüü

•• SCOS olan azoospermik hastalarda doku SCOS olan azoospermik hastalarda doku 
öörneklerinin immunohistokimyasal olarak rneklerinin immunohistokimyasal olarak 
boyanmasboyanmasıı ile yapile yapıılmlmışış ççalalışışmalarda malarda 
ggöörrüülmektedir ki GDNF ile zaylmektedir ki GDNF ile zayııf ancak SCF f ancak SCF 
ile yoile yoğğun boyanma sperm bulunmasun boyanma sperm bulunmasıı
ihtimalini artihtimalini artıırmaktadrmaktadıır. r. 



SupernatanSupernatan spermsperm(SS)(SS)

•• ICSI ICSI ööncesi TESE ile elde edilen dokuda mekanik ncesi TESE ile elde edilen dokuda mekanik 
ayrayrışışttıırmadan rmadan öönce SS baknce SS bakıılmlmışış ve doku ve doku 
spermi(TS) ile karspermi(TS) ile karşışılalaşşttıırrıılmlmışış..

•• TestikTestiküüler patolojiden baler patolojiden bağığımsmsıız SS bulunan her z SS bulunan her 
dokuda TS bulunmudokuda TS bulunmuşş..

•• TS ile gebelik %44 SS ile gebelik %52TS ile gebelik %44 SS ile gebelik %52
•• SS TESE sonucunu tahmin etmede hSS TESE sonucunu tahmin etmede hıızlzlıı ve etkin ve etkin 

bir prediktbir prediktöör ve fertilizasyon ir ve fertilizasyon iççin in üüststüün bir n bir 
kaynak olarak gkaynak olarak göörrüülmektedir.lmektedir.



KriyoprezervasyonKriyoprezervasyon

•• TazeTaze--donmudonmuşş spermatozoa ile yapspermatozoa ile yapıılan lan 
ççalalışışmalarda fertilizasyon oranlarmalarda fertilizasyon oranlarıı arasarasıında nda 
fark bulunamamfark bulunamamışışttıır.r.

•• Motil spermlerde embriyo formasyonu Motil spermlerde embriyo formasyonu 
daha fazla saptanmaktaddaha fazla saptanmaktadıır.r.

•• İİkincil testikkincil testiküüler hasar azalmaktadler hasar azalmaktadıır.r.



Seminifer tSeminifer tüübbüül l ççapapıı

•• Seminifer tSeminifer tüübbüül l ççapapıı 300 mikromdan 300 mikromdan 
bbüüyyüük ve kk ve küçüüçük olanlar kark olanlar karşışılalaşşttıırrıılmlmışış ve ve 
bbüüyyüük olanlarda sperm bulunma k olanlarda sperm bulunma 
ihtimalinin daha fazla olduihtimalinin daha fazla olduğğu u 
bildirilmektedir.bildirilmektedir.



TESE TESE teknitekniğğii

•• TESE iTESE iççin tek bir biyopsi(multifokal in tek bir biyopsi(multifokal 
dadağığıllıım) gm) göörrüüşşüü mevcut.mevcut.

•• ÖÖrneklemenin arttrneklemenin arttıırrıılmaslmasııyla sperm bulma yla sperm bulma 
şşansansıınnıın daha fazla olacan daha fazla olacağığı ggöörrüüşşüü mevcut.mevcut.

•• 6 ay aral6 ay aralııklarla TESEklarla TESE
•• Mikrocerrahi yMikrocerrahi yööntemler kullanntemler kullanıılarak testis larak testis 

doku doku öörneklerinin rneklerinin ççııkarkarıılmaslmasıı teknitekniğği i 
öönerilmektedir. nerilmektedir. 



TESE TESE teknitekniğğii

•• Azoospermik 216 hasta (maturasyon Azoospermik 216 hasta (maturasyon 
duraklamasduraklamasıı ve kombine patolojilerin bulunduve kombine patolojilerin bulunduğğu u 
olgular)olgular)----tek biyopsi ile %37.5 olguda tek biyopsi ile %37.5 olguda 
spermatozoa elde edilirken, spermatozoa elde edilirken, ççoklu biyopsi oklu biyopsi 
öörneklemesi ile %49 olguda spermatozoa elde rneklemesi ile %49 olguda spermatozoa elde 
edilmiedilmişş..

•• ÇÇoklu biyopsilemede biyopsi sayoklu biyopsilemede biyopsi sayııssıınnıın kan kaçç olmasolmasıı
gerektigerektiğği konusu olduki konusu oldukçça tarta tartışışmalmalııddıır. r. 



TESE TESE teknitekniğğii

•• MikroMikro--TESE ile spermatozoa elde etme TESE ile spermatozoa elde etme 
oranoranıınnıın (%51) n (%51) ççoklu biyopsilemeden oklu biyopsilemeden 
(%37) anlaml(%37) anlamlıı ööllçüçüde yde yüüksek bulunduksek bulunduğğu u 
bildirilmibildirilmişştir.tir.

•• MikroMikro--TESETESE’’de spermatozoa ide spermatozoa iççeren materen matüür r 
tubtubüüllerin mikroskop altllerin mikroskop altıında tannda tanıınabilmesi nabilmesi 
en en öönemli avantajlarnemli avantajlarıındandndandıır. r. 



TESE TESE teknitekniğğii

•• Mikroskop altMikroskop altıında matnda matüür seminifer r seminifer 
tubtubüüllerin ayllerin ayıırd edilebilmesi rd edilebilmesi ççııkarkarıılan doku lan doku 
volvolüümmüünnüü de de öönemli nemli ööllçüçüde azaltmaktadde azaltmaktadıır.r.

•• Mikroskop altMikroskop altıında gnda göözlenebilen kzlenebilen küçüüçük k 
damarlar ve kanama odaklardamarlar ve kanama odaklarıı da daha da daha 
efektif kontrol edilebilirler. efektif kontrol edilebilirler. 



TESE ile elde edilen dokunun TESE ile elde edilen dokunun 
mekanik ya da enzimatik yolla mekanik ya da enzimatik yolla 

ayrayrışışttıırrıılmaslmasıı
•• SSııklklııkla mekanik ayrkla mekanik ayrışışttıırma yrma yööntemi ntemi 

kullankullanıılmaktadlmaktadıır.r.
•• Seminifer tubSeminifer tubüüllerin bazal membranlarllerin bazal membranlarıı

mekanik olarak parmekanik olarak parççalanarak, lalanarak, lüümende mende 
bulunan az saybulunan az sayııdaki germ hdaki germ hüücrelerinin crelerinin 
ortama geortama geççmeleri sameleri sağğlanlanıılmaktadlmaktadıır.  r.  



TESE ile elde edilen dokunun TESE ile elde edilen dokunun 
mekanik ya da enzimatik yolla mekanik ya da enzimatik yolla 

ayrayrışışttıırrıılmaslmasıı
•• Ancak iAncak işşlem slem sıırasrasıında bir knda bir kııssıım hm hüücreler creler 

parparççalanmakta ve ortama dejenere olmualanmakta ve ortama dejenere olmuşş
hhüücre artcre artııklarklarıı, serbest nukleuslar ve , serbest nukleuslar ve 
rezidrezidüü doku pardoku parççalaralarıı ile toksik serbest ile toksik serbest 
oksijen radikalleri de oksijen radikalleri de ççııkmaktadkmaktadıır. r. 



TESE ile elde edilen dokunun TESE ile elde edilen dokunun 
mekanik ya da enzimatik yolla mekanik ya da enzimatik yolla 

ayrayrışışttıırrıılmaslmasıı
•• Kollagen liflerini ayrKollagen liflerini ayrışışttıırmak ve hrmak ve hüücreler creler 

arasarasıındaki bandaki bağğlantlantıılarlarıı kopararak serbestkopararak serbestççe e 
llüümene dmene döökküülmelerini salmelerini sağğlamak amaclamak amacııyla yla 
enzimatik ayrenzimatik ayrışışttıırma teknikleri de rma teknikleri de 
denenmidenenmişştir. tir. 

•• TrypsinTrypsin--Dnase, trypsin tip III ve kollojenaz Dnase, trypsin tip III ve kollojenaz 
tip I tip I -- IVIV



TESE ile elde edilen dokunun TESE ile elde edilen dokunun 
mekanik ya da enzimatik yolla mekanik ya da enzimatik yolla 

ayrayrışışttıırrıılmaslmasıı
•• Mekanik yMekanik yööntem ile hntem ile hüücre bulunamayan cre bulunamayan 

olgularolgularıın %15'inde kollajenaz tip IV n %15'inde kollajenaz tip IV 
enzimatik ayrenzimatik ayrışışttıırma yrma yööntemi ile ICSI'de ntemi ile ICSI'de 
kullankullanıılabilecek motilite ve matlabilecek motilite ve matüüritede ritede 
spermatozoa elde edilebilecespermatozoa elde edilebileceğği, bir grup i, bir grup 
nonobstrnonobstrüüktif azoospermili erkekte ortaya ktif azoospermili erkekte ortaya 
konmukonmuşştur. tur. 



TESE ile elde edilen dokunun TESE ile elde edilen dokunun 
mekanik ya da enzimatik yolla mekanik ya da enzimatik yolla 

ayrayrışışttıırrıılmaslmasıı
•• Kollajenaz IV'Kollajenaz IV'üün in vivo ortamda germ n in vivo ortamda germ 

hhüücrelerinin yer decrelerinin yer değğiişştirmesinde ve tirmesinde ve 
spermiasyon sspermiasyon sıırasrasıında matnda matüür r 
spermatozoalarspermatozoalarıın ln lüümene salmene salıınmasnmasıında rol nda rol 
oynayabileceoynayabileceğği ileri si ileri süürrüülmektedir. lmektedir. 



TESE ile elde edilen dokunun TESE ile elde edilen dokunun 
mekanik ya da enzimatik yolla mekanik ya da enzimatik yolla 

ayrayrışışttıırrıılmaslmasıı
•• Enzim konmasEnzim konmasıınnıın bu hn bu hüücrelerin fertilizasyon crelerin fertilizasyon 

kapasitelerini naskapasitelerini nasııl etkiledil etkilediğğinin daha geniinin daha genişş
serilerde araserilerde araşşttıırrıılmaslmasıı gerekmektedir. gerekmektedir. 

•• Mekanik ayrMekanik ayrışışttıırma irma işşleminin baleminin başşararııssıız kaldz kaldığıığı
durumlarda kollajenaz tip IV enzimi kullandurumlarda kollajenaz tip IV enzimi kullanıılarak larak 
ayrayrışışttıırmaya devam edilmesinin, matrmaya devam edilmesinin, matüür r 
spermatozoa elde edilmesinde etkin bir yspermatozoa elde edilmesinde etkin bir yööntem ntem 
olduolduğğu su sööylenebilir. ylenebilir. 



TETEŞŞEKKEKKÜÜRLERRLER



•• AAşşaağığıdakilerden hangisi TESEdakilerden hangisi TESE’’de sperm de sperm 
elde etmede en gelde etmede en güüvenilir prognostik venilir prognostik 
faktfaktöördrdüür?r?

a)Serum FSH a)Serum FSH 
b)Serum b)Serum İİnhibin Bnhibin B
c)Testikc)Testiküüler patolojiler patoloji
d)Testis vold)Testis volüümmüü



•• AAşşaağığıdaki ydaki yööntemlerden hangisinde ICSI ntemlerden hangisinde ICSI 
iiççin testisten sperm elde etme oranin testisten sperm elde etme oranıı daha daha 
yyüüksektir?ksektir?

a)a)ÇÇoklu ioklu iğğne biyopsisine biyopsisi
b)Ab)Aççıık tek biyopsi k tek biyopsi 
c)Ac)Aççıık k ççoklu biyopsioklu biyopsi
d)Mikrod)Mikro--TESE TESE 



•• TESETESE’’da sperm elde etmede ada sperm elde etmede aşşaağığıdaki daki 
Ykromozom mikrodelesyonlarYkromozom mikrodelesyonlarıından en iyi ndan en iyi 
prognozlu olan hangisidir?prognozlu olan hangisidir?

a)AZFaa)AZFa
b)AZFbb)AZFb
c)AZFcc)AZFc
d)AZFa+b+cd)AZFa+b+c


